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Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
Hauben et al. agente causale del marciume molle
del peperone in Basilicata

PIETRO LO CANTORE - NICOLA SANTE IACOBELLIS

Dipartimento di Biologia, Difesa ¢ Biotecnologie Agro Forestali, Universita degli Studi della Basilicata,

Negli ultimi anni, in diverse coltiva-
zioni di peperone (Capsicum annuum
L.) da mensa (cv. Solero e Gemini) e
da industria (cv. Topepo), effettuate in
pieno campo nella valle dell’Agri in
Basilicata, sono state riscontrate gravi
alterazioni riferibili ad infezioni batte-
riche. In particolare, le piante presen-
tavano diverse bacche con aree super-
ficiali flaccide (Fig. 1) che, successi-
vamente, andavano incontro ad un

Fig. 1 - Bacca di peperone con aree
superficiali flaccide causate da
Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum.

Figure 1 - Pepper berry with rot areas
caused by Pectobacterium carotovorum
subsp. carotovorum.

Fig. 2 - Stadio avanzato di marciume
molle su bacca di peperone.

Figure 2 - Advanced soft rot on pepper
berry.
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completo rammollimento dei tessuti.
Infine, le bacche si laceravano la-
sciando fuoriuscire del liquido maleo-
dorante (Fig. 2). I campi visitati mo-
stravano nelle interfile un numero ele-
vato di bacche cascolate o comunque
abbandonate al momento della raccol-
ta (Fig. 3). Il danno economico ¢ ri-
sultato elevato. Infatti, da rilievi effet-
tuati in campo le colture presentavano
circa il 50% delle piante con bacche
infette. Comunque gli agricoltori, do-
po la prima raccolta delle bacche asin-
tomatiche, non hanno continuato la
loro raccolta in quanto queste, dopo
un breve periodo di stoccaggio, hanno
mostrato i tipici sintomi di “marciume
molle” determinando la non commer-
ciabilita del prodotto.

[ sintomi osservati in campo indicano
che le suddette colture di peperone so-
no state molto probabilmente attacca-
te da Pectobacterium carotovorum

RIASSUNTO

Negli ultimi anni gravi attacchi di “marciume molle” del
peperone causate da Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum Hauben et al. sono stati osservati in Basili-
cata. Le infezioni batteriche, riscontrate sulle bacche an-
che in post-raccolta, hanno determinato gravi perdite del
raccolto. | diversi isolati batterici sono stati identificati me-
diante saggi biochimici, nutrizionali e di patogenicita. Ven-
gono illustrati alcuni aspetti della biologia e dell’epidemio-
logia del patogeno e indicate le principali misure di lotta di-
sponibili.
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SUMMARY
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hau-
ben et al. the causal agent of pepper soft rot in Basili-
cala
In the last years severe attacks of pepper bacterial soft rot
caused by Pectobacterium carotovorum subsp. carotovo-
rum Hauben et al. have been observed in Basilicata
(southern Italy). The bacterial infection, observed on pep-
per fruits also after harvest, have determined heavy loss
of the crop. The different bacterial isolates have been
identified by biochemical, nutritional and pathogenicity
assays. Some biological and epidemiological aspects of
the pathogen are reported and the principal measures of
disease control are suggested.

Key woras
Capsicum annuum L., soft rot, Erwinia carotovora subsp.
carotovora.

subsp. carotovorum Hauben et al. [ex
Erwinia carotovora subsp. carotovora
(Jones) Bergey]. Tale batterio ¢ I’a-
gente causale del “marciume molle”
di un numero elevato di piante orna-
mentali ¢ da orto (Smith e Bartz,
1990). Esso ¢ stato segnalato su pepe-
rone in Italia (Fiori e Schiaffino, 2004
e bibliografia ivi contenuta) e in altri
Paesi, tra i quali gli Stati Uniti (Co-
plin, 1980), Israele (Volcani e Barkai-
Golan, 1961) e Argentina (Alippi et
al., 1997).

Data la recente introduzione della col-
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Fig. 3 - Campo di peperone con
presenza nelle interfile di bacche marce.
Figure 3 - Pepper field with rotten berries
on ground surface between interlines.

tivazione del peperone nella valle del-
I’Agri e i notevoli danni determinati
dalla batteriosi ci ¢ sembrato utile ef-
fettuare un’indagine di laboratorio al
fine di verificare 1’eziologia della fi-
topatia.

In questa nota vengono riportati i ri-
sultati di tali indagini, alcune infor-
mazioni sulla biologia del batterio e le
tecniche di lotta alla batteriosi.

MATERIALI E METODI

Isolamenti batterici

Da bacche di peperone, con sintomi
iniziali di “marciume molle”, sono
stati prelevati porzioni di tessuto, al li-
mite tra le zone rammollite e quelle
ancora apparentemente sane, che sono
stati finemente sminuzzati in acqua
distillata sterile.

Aliquote delle sospensioni batteriche
cosi ottenute sono state distribuite sul-
la superficie di piastre Petri contenen-

ti la base minerale ARJ (NH4H,PO,
1,0 g/1; KC1 0,2 g/l; MgSO,4 x 7H,O
0,2 g/I; blu di bromotimolo 0,0016%;
Agar-Noble 12,0 g/l; pH 7,0-7,2) con
I’aggiunta di 1% di acido poligalattu-
ronico (Sigma-Aldrich, Milano). Le
piastre inoculate sono state poste ad
incubare a 25 °C per 5 giorni.

Le piastre d’isolamento, dopo il perio-
do d’incubazione, sono state osserva-
te allo stereomicroscopio per I’indivi-
duazione delle colonie batteriche iso-
late. Alcune delle colonie batteriche
isolate, rappresentative e morfologica-
mente diverse dalle altre, sono state
prelevate e ulteriormente strisciate su
piastre Petri contenenti AN. Le coltu-
re pure sono state mantenute a 4 °C in
tubi da batteriologia contenenti agar
nutritivo al 2% di glicerina (ANG).
Inoltre, gli stessi isolati batterici sono
stati liofilizzati e conservati a 4 °C.
Le sottocolture degli isolati sono state
ottenute accrescendo 1 batteri per 48
ore su AN.

Saggi di patogenicita

La patogenicita degli isolati ¢ stata va-
lutata su bacche fresche di peperone
della cv. Topepo non completamente
sviluppate.

Ogni singola bacca, precedentemente
lavata sotto acqua corrente e successi-
vamente con acqua distillata sterile, ¢
stata inoculata con un solo isolato bat-
terico mediante 1’utilizzo di uno stuz-
zicadenti sterile precedentemente im-
merso in una colonia batterica.

Le bacche inoculate, collocate in ca-
mera umida sterile, sono state incuba-
te a 25 °C. Per ogni isolato sono state
inoculate tre bacche di peperone e il
saggio ¢ stato ripetuto due volte.
Come controllo sono state utilizzate
bacche inoculate allo stesso modo con
acqua distillata sterile e con il ceppo
ICMP5702 di P carotovorum subsp.
carotovorum.

Saggi biochimici e nutrizionali

Tutti gli isolati batterici sono stati sot-
toposti a colorazione di Gram e valu-
tati per la produzione di pigmenti

fluorescenti e per la capacita di degra-
dare la pectina (Sigma-Aldrich, Mila-
no) seguendo le procedure indicate da
Schaad et al. (2001).

Il profilo nutrizionale di alcuni isolati
rappresentativi dei diversi isolamenti
¢ stato valutato mediante il sistema
computerizzato “Biolog” (Biolog,
Inc., Hayward, CA).

RISULTATI E DISCUSSIONE

Da tutti gli isolamenti sono state otte-
nute piastre di isolamento mostranti
numerose colonie che, dopo 5 giorni
di incubazione, sono risultate sostan-
zialmente omogenee.

I diversi isolati batterici sono risultati
incapaci di produrre pigmenti diffusi-
bili fluorescenti, negativi alla colora-
zione di Gram e capaci di degradare la
pectina (Schaad et al., 2001). Inoltre
essi, come pure il ceppo ICMP5702 di
P carotovorum subsp. carotovorum,
hanno determinato, nei saggi di pato-
genicita, il rammollimento dei tessuti
delle bacche di peperone gia dopo 36
ore di incubazione (Fig. 4).

Il sistema computerizzato Biolog ha
identificato gli isolati USB901,
USB904 ¢ USB908 come ceppi di P
carotovorum subsp. carotovorum, con
valori di similitudine, rispetto al pro-
filo nutrizionale della specie batterica
depositata nella banca dati Biolog, ri-
spettivamente di 0,66, 0,90 e 0,72. Ta-
le variabilita dei valori di similitudine
di suddetti ceppi batterici ¢ il risultato
di una loro diversa capacita di utiliz-
zare alcune fonti di carbonio rispetto
al tipico comportamento nutrizionale
di P carotovorum subsp. carotovo-
rum. Cio non deve meravigliare visto
che recenti studi hanno evidenziato la
presenza di variabilita fenotipica e ge-
notipica nella popolazione di P caro-
tovorum subsp. carotovorum (Seo et
al., 2002).

Tali risultati confermano che la grave
fitopatia, riscontrata nelle diverse col-
tivazioni di peperone effettuate nella
valle dell’ Agri, ¢ dovuta ad attacchi di
P, carotovorum subsp. carotovorum.
Le indagini effettuate in campo hanno
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Fig. 4 - Saggio di patogenicita su bacche
di peperone mostranti tessuti rammolliti
in prossimita di inoculazioni artificiali
con i ceppi ICMP5702 (B), USB900 (C),
USB901 (H), USB902 (G), USB904 (F),
USB905 (E), USB907 (I) e USB908 (D) di
Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum. In A bacca trattata con
acqua distillata sterile.

Figure 4 - Pathogenicity essay on pepper
berries showing soft rotted tissues at the
inoculation sites with strains ICMP5702 (B),
USB900 (C), USB901 (H), USB902 (G),
USB904 (F), USB905 (E), USB907 (I) and
USB908 (D) of Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum. In A
berry treated with distilled sterile water.

evidenziato come, molto probabil-
mente, il batterio sia stato introdotto
negli ambienti di coltivazione attra-
verso piantine e probabilmente otte-
nute da seme infetto (Hadas et al.,
2001). Inoltre, ’andamento meteoro-
logico e la tecnica colturale hanno si-
curamente favorito il batterio che ¢ ri-
sultato capace di determinare notevoli
danni alle coltivazioni di peperone.

Infatti I’andamento climatico degli ul-
timi anni ¢ risultato particolarmente
piovoso e spesso accompagnato da
eventi meteorologici particolarmente
dannosi (grandine). Gli agricoltori,
inoltre, al fine di incrementare la pro-
duzione di bacche, hanno effettuato
abbondanti concimazioni con concimi
nitrici, che hanno reso le piante parti-
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colarmente suscettibili all’attacco del
patogeno.

La concomitante presenza di suddetti
fattori ha permesso al batterio di in-
fettare facilmente le bacche attraverso
le diverse soluzioni di continuita tra
I’ambiente esterno e i tessuti della
pianta (micro e macro ferite che facil-
mente vengono a formarsi in presenza
di suddette condizioni agro-metereo-
logiche). Inoltre, le colture visitate
presentavano anche evidenti attacchi
di piralide (Ostrinia nubilalis Hiib-
ner). Tale lepidottero, infatti, puo vei-
colare il batterio da una bacca all’altra
¢ favorire enormemente il processo
infettivo, provocando dei fori sulle
bacche, che possono essere colonizza-
te molto velocemente dal batterio.

A peggiorare ulteriormente la situa-
zione ha sicuramente contribuito la
non eliminazione delle bacche infette
che, invece, sono state lasciate cadere
al suolo favorendo cosi la diffusione
dell’inoculo batterico e il suo accu-
mulo nel suolo. E noto infatti che il
batterio ¢ capace di sopravvivere nel
suolo (Armon et al., 1995) grazie an-
che alla presenza dei residui colturali
infetti.

Il perdurare dell’alterazione anche su
bacche gia raccolte e avviate alla
commercializzazione ¢ anche dovuto

ad una non corretta conservazione
delle stesse. A tal proposito la raccol-
ta delle bacche deve essere effettuata
quando queste sono asciutte e in mo-
do da evitare la formazione di lesioni
durante la loro manipolazione. Inol-
tre, in suddette situazioni, € sicura-
mente consigliabile I’immersione del-
le bacche in acqua clorata a cui far se-
guire in tempi brevi la loro asciugatu-
ra (Coplin, 1980) e la loro conserva-
zione in ambienti refrigerati (7-10 °C)
(Sherman et al., 1982).
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