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RIASSUNTO

Nella valle dell’Agri, in Basilicata, nelle annate
agrarie 2001 e 2002 sono stati osservati gravi
scoppi epidemici di cancro batterico e macula-
tura ad alone del fagiolo a carico delle varieta
tradizionali del “Fagiolo di Sarconi” causate, ri-
spettivamente, dalla varieta fuscans di Xantho-
monas campestris pv. phaseoli ¢ da Pseudomo-
nas syringae pv. phaseolicola. Nella stessa area,
sulle varieta commerciali della leguminosa, &
stata osservata la presenza di maculatura alo-
nata e comune del fagiolo. Tale ultima malattia
¢ causata dalla varieta non fuscans di X. ¢. pv.
phaseoli. Indagini di campo effettuate nell’an-
nata 2002 hanno evidenziato che nel caso delle
varieta tradizionali le infezioni batteriche sono
state riscontrate nella quasi totalita dei campi
visitati e con elevata incidenza. Pin limitate so-
no risultate le due malattie a carico delle varieta
commerciali della leguminosa. Vengono discussi
gli aspetti epidemiologici e i criteri di lotta a
queste batteriosi.
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In the Agri valley in Basilicata, during the
years 2001 and 2002, severe outbreaks of bac-
terial canker and halo blight of bean caused by
Xanthomonas campestris pv. phaseoli variety
fuscans and Pseudomonas syringae pv. phase-
olicola on the traditional varieties of the “Fagi-
olo di Sarconi” were observed. Furthermore,
in the same area on commercial varieties of
bean, beside the halo blight, also common
blight caused the variety non fuscans of X. c.
pv. phaseoli occurred. Investigations in the
year 2002 showed that almost all fields planted
with the traditional bean varieties showed typ-
ical symptoms, and the incidence of the dis-
eases was high. The two diseases in the fields
planted with the commercial bean varieties
had a lower spread. The epidemiological as-
pects and the control measures for such bacte-
rial diseases are discussed.
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Introduzione

La coltivazione del fagiolo (Pha-
seolus vulgaris L.) interessa, a livel-
lo mondiale, una superficie di
26.836.860 ha e di 834.366 ha per le
produzioni, rispettivamente, di gra-
nella secca e di fagiolino fresco
(FAO, 2002). Le produzioni mondia-
li delle due derrate agrarie sono, ri-
spettivamente, di 18.334.318 e
5.645.816 t. I1 Sud e il Centro Ame-
rica, 1’Asia, e 1’Africa sono le aree
geografiche nelle quali la legumino-
sa viene maggiormente coltivata.

In Europa, in cui si predilige la

coltivazione del fagiolo fresco, la
Spagna e I'ltalia sono i Paesi mag-
giori produttori della leguminosa con
una superficie investita, rispettiva-
mente, di 18.700 e 22.734 ha con
produzioni di 244.400 e 200.909 t
(FAQ, 2002).

In Basilicata, la coltura del fagio-
lo & praticata nel comprensorio del-
I’alta Val d’Agri e della valle del
Mercure e, in particolare, nel territo-
rio dei comuni di Sarconi e Rotonda
in provincia di Potenza.

La valle dell’Agri con una altitu-
dine di circa 600 m s.l.m., presenta
caratteristiche pedo-climatiche che
rispondono in pieno alle esigenze del
fagiolo. Infatti, le temperature massi-
me dei mesi estivi non superano i
30 °C, I'umidita relativa ¢ del 60-
70% ed i terreni, di origine alluvio-
nale, sono fertili e ben drenati.

La superficie destinata a fagiolo
nella suddetta valle, benché nel pas-
sato anche recente siano state rag-
giunte punte di 500 ha, si ¢ attestata,
in queste ultime annate, intorno ai
220 ha. Di tale superficie il 93% ¢
destinato alla coltivazione di cultivar
commerciali di borlotto e cannellino
per la produzione di fagiolo allo sta-
to di maturazione cerosa del seme e
di fagiolino. Il restante 7% ¢ impian-
tato con le varieta tradizionali del
“Fagiolo di Sarconi”, tutelati dall’U-
nione Europea (Reg. n. 1263/96) con
il marchio di identificazione geogra-
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Fig. 1 - Campo di “Fagiolo di Sarconi” con aree di secchereccio causate da infezioni di
Xanthomonas campestris pv. phaseoli varieta fuscans.

Fig. 1 - Field of “Fagiolo di Sarconi” showing areas of the cultivation infected with
Xanthomonas campestris pv. phaseoli variety fuscans.

fica protetta (IGP), per la produzione
di granella secca.

La maculatura comune e il cancro
batterico del fagiolo causate, rispetti-
vamente, dalle varieta non fuscans e
fuscans di Xanthomonas campestris
pv. phaseoli, sono due pericolose
malattie capaci di determinare perdi-
te di produzione comprese tra il 10 e
il 40% (Wallen e Jackson, 1975). 1
due patogeni possono causare malat-
tia su fagiolo in modo analogo e con
sintomi simili anche se diversi studi
hanno indicato che ceppi della va-
rietd fuscans sono apparentemente
piu virulenti. I ceppi delle due entita
batteriche possiedono caratteristiche
biochimiche sostanzialmente simili
(Van den Mooter e Swings, 1990) e i
ceppi di X. c. pv. phaseoli varieta fu-
scans sono distinguibili da quelli di
X. ¢. pv. phaseoli solo per la capacita
dei primi di produrre un pigmento
bruno quando accresciuti su alcuni
substrati agarizzati (Schaad et al.,
2001). L’analisi numerica di 295 ca-
ratteri fenotipici e di ibridazione
DNA-DNA sui batteri fitopatogeni
del genere Xanthomonas e, in parti-
colare, delle pathovars di X. campe-
stris, hanno portato ad una nuova
classificazione per diversi compo-
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nenti del genere in questione (Van
den Mooter e Swings, 1990; Vauterin
et al., 1995) ma non hanno permesso
di distinguere ulteriormente le due
entitd per i quali i binomi proposti
sono stati X. axonopodis pv. phaseo-

x

Fig. 2 - Lesioni necrotiche confluenti su foglie di “Fagiolo di Sarconi” causate da infezioni

lie X. a. pv. phaseoli varieta fuscans.
Al contrario, altri studi (Birch ef al.,
1997), sebbene non conclusivi, han-
no evidenziato che le due entita bat-
teriche hanno profili genetici distinti.
Tali apparenti discordanze suggeri-
scono la necessita di ulteriori studi
per una appropriata classificazione
dei due batteri.

Il cancro batterico, la maculatura
comune e ad alone, gia riportati in
Italia (Bazzi e Calzolari, 1988), rap-
presentano i problemi fitopatologici
del fagiolo piu ricorrenti e di diffici-
le soluzione.

Durante rilievi fitopatologici, ef-
fettuati alla fine della campagna
agraria 2001 su diverse coltivazioni
delle varieta tradizionali del “Fagio-
lo di Sarconi” e di fagiolo commer-
ciale (borlotto e cannellino), nel
comprensorio dell’alta Val d’Agri
sono state riscontrate alterazioni ri-
conducibili ad infezioni di natura
batterica tipiche della maculatura co-
mune e/o del cancro batterico. In
particolare, i sintomi, in genere gra-
vi, sia su foglie che su baccelli, era-
no presenti nella quasi totalitd dei
campi visitati caratterizzati da vaste
aree di secchereccio (Fig. 1). Sulle
foglie, i sintomi osservati consisteva-

di Xanthomonas campestris pv. phaseoli varieta fuscans.
Fig. 2 - Confluent necrotic lesions on leaves of “Fagiolo di Sarconi” caused by
Xanthomonas campestris pv. phaseoli variefy fuscans.
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Fig. 3 - Maculature necrotiche su baccelli di “Fagiolo di Sarconi” causate da infezioni di
Xanthomonas campestris pv. phaseoli varieta fuscans.
Fig. 3 - Necrotic spots on pods of ““Fagiolo di Sarconi” caused by Xanthomonas campestris

pv. phaseoli variety fuscans .

no in piccole maculature idropiche,
inizialmente di qualche millimetro di
diametro, che poi si ampliavano ed
evolvevano in aree necrotiche, irre-
golari e circondate da alone cloroti-
co. Spesso, tali maculature erano
presenti ai bordi delle foglie e tende-
vano a confluire in vaste aree necro-
tiche (Fig. 2). I baccelli, mostravano
maculature inizialmente piccole,
idropiche e successivamente necroti-
che. Queste spesso confluivano de-
terminando la formazione di vaste
aree brune (Fig. 3). Sui semi e, in
particolare, nella regione dell’ilo
erano evidenti decolorazioni giallo-
arancio.

Durante gli stessi rilievi fitopatolo-
gici, sono stati osservati anche attac-
chi batterici, che per lo piu interessa-
vano le cultivar di fagiolo commer-
ciale, i cui sintomi erano riferibili a
quelli della maculatura comune e ad
alone del fagiolo, quest’ultima gia os-
servata in Basilicata (Camele e laco-
bellis, 1995). In talune situazioni sul-
le stesse piante potevano essere osser-
vate anche infezioni miste (Fig. 4).

La coltivazione del “Fagiolo di
Sarconi”, sebbene rappresenti allo
stato attuale delle cose una realta
produttiva locale, ha la potenziale
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possibilita, anche in relazione al
marchio di tutela IGP, di espandersi
e occupare una collocazione di gran-
de interesse economico tra le produ-
zioni di nicchia. In tal senso, I’ Agen-
zia Lucana di Sviluppo e di Innova-

zione in Agricoltura (ALSIA) ha av-
viato una serie di attivita tese a valo-
rizzare questa produzione tipica e a
porre le condizioni per una adeguata
coltivazione della leguminosa. Parti-
colare attenzione ¢ stata data nel de-
finire, in collaborazione con 1'Uni-
versitd degli Studi della Basilicata,
gli aspetti fitopatologici della coltu-
ra. In questa nota vengono riportati i
risultati ottenuti nelle indagini di la-
boratorio e di campo tese a definire,
rispettivamente, gli aspetti eziologici
delle malattie osservate e 1'incidenza
delle stesse. Sono, inoltre, indicati i
materiali e metodi utilizzati e alcuni
accorgimenti per limitare e/o evitare
la diffusione delle temibili batteriosi.

Materiali e metodi

Monitoraggio della coltura

La diffusione delle malattie batte-
riche ¢ stata accertata nella stagione
2002 in tutti i comuni della valle del-
I’Agri interessati dalla coltura. I ri-
lievi sono stati effettuati sul 18%
della superficie coltivata con varieta
di fagiolo commerciale e sull’80% di
quella investita con le varieta tradi-
zionali del “Fagiolo di Sarconi™.

Fig. 4 - Lesioni necrotiche e maculature con alone su foglie di fagiolo commerciale causate
da infezioni miste di Xanthomonas campestris pv. phaseoli e di Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola.
Fig. 4 - Necrotic lesions and halo spots on leaves of a commercial bean cultivar caused by
Xanthomonas campestris pv. phaseoli and Pseudomonas syringae pv. phaseolicola.
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Fig. 5 - Dati medi delle precipitazioni (A), temperature (B) ed umidita relative (C) della valle dell’Agri e incidenza delle batteriosi (D) sulle
varieta tradizionali del “Fagiolo di Sarconi” nell’annata agraria 2002.
Fig. 5 - Average rain fall (A), temperatures (B) and relative humidity (C) of the Agri valley and incidence of the bacterial diseases (D) on

“Fagiolo di Sarconi” in the year 2002.

Le piante affette dalle batteriosi
sono state individuate mediante
un’analisi visiva dei sintomi tipici
causati da Pseudomonas syringae
pv. phaseolicola e Xanthomonas
campestris pv. phaseoli, presenti, in
particolare, su foglie e baccelli.

I rilievi visivi sono iniziati in lu-
glio 2002 e completati nella prima
settimana di ottobre, almeno nel ca-
so dei fagioli IGP raccolti a matura-
zione secca. I sopralluoghi hanno in-
teressato 38 aziende per un totale di
57,6844 ha coltivati a fagiolo. Infine,
indagini di laboratorio, tese all’isola-
mento e identificazione dell’agente
eziologico, sono state effettuate su
un numero discreto di campioni.
L’incidenza delle malattie ¢ stata sti-
mata su aree campione. Allo scopo,
sono stati selezionati in ciascun cam-
po nove punti di osservazione dei
quali, otto sono stati individuati lun-
go le diagonali e uno all’incrocio
delle stesse. In ciascuna di queste
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nove aree campione sono state con-
tate ed osservate le piante presenti in
un metro quadrato di superficie e
contate quelle evidenzianti sintomi
di una delle due batteriosi.

Rilievo dati meteorologici

I dati meteorologici medi mensili
ed, in particolare, temperatura, preci-
pitazioni e umidita relativa dell’aria
della valle dell’Agri (Figg. 5A, 5B,
5C) sono stati ottenuti dal Servizio
Agrometeorologico Lucano (S.A.L.)
responsabile della gestione dei dati
meteorologici di 40 stazioni meteo-
rologiche, inclusa quella in agro di
Sarconi.

Isolamenti batterici

Porzioni di tessuto con singole
maculature provenienti da foglie e/o
da baccelli di fagiolo infetti sono sta-
te finemente sminuzzate in acqua di-
stillata sterile e aliquote delle so-
spensioni batteriche cosi ottenute so-

no state distribuite sulla superficie di
piastre Petri contenenti il substrato
estratto di lievito, destrosio e carbo-
nato di calcio (YDC) e/o il substrato
B di King (KB) (Schaad er al.,
2001). Le piastre d’isolamento sono
state poste ad incubare a 25 °C e, do-
po 72-96 ore, sono state osservate al-
lo stereomicroscopio per I'individua-
zione delle colonie mostranti i tipici
caratteri morfologici dei batteri del
genere Xanthomonas e delle pseudo-
monadi fluorescenti. Colonie isolate
sono state prelevate e purificate su
YDC e KB, rispettivamente, per
quelle riconducibili al genere
Xanthomonas e Pseudomonas. Le
colture pure sono state mantenute a 4
°C in tubi da batteriologia contenen-
ti YDC e agar nutritivo addizionato
con 2% di glicerolo (ANG) e quindi
gli isolati di interesse sono stati liofi-
lizzati e conservati a 4 °C.

Le sottocolture degli isolati, se
non altrimenti specificato, sono state
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ottenute con incubazione di 72 ore su
YDC o KB.

Saggi di patogenicita degli isolati

Sono stati effettuati su piantine di
fagiolo borlotto (cv. Gipsy) accre-
sciute in serra ad una temperatura di
20-25 °C e umidita relativa del 70-
90%. Allo stadio di 1* foglia trifo-
gliata sono state inoculate mediante
nebulizzazione con sospensioni bat-
teriche contenenti circa 10® u.f.c./ml,
e successivamente poste in camera
umida per 72 ore. Per ogni isolato
batterico sono state utilizzate tre
piantine. Come controllo positivo,
sono stati usati i ceppi ICMP239 del-
la “International Collection of Mi-
crorganism from Plants™ (Auckland,
New Zealand) e 4487XCPFu (gentil-
mente fornito dal Dr. Larry Claflin
del Departement of Plant Pathology,
Manhattan, Kansas State University,
USA) della varieta fuscans di
Xanthomonas campestris pv. pha-
seoli e i ceppi NCPPB3035 (ceppo
tipo ottenuto dalla “National Collec-
tion of Plant Pathogenic Bacteria”,
UK) e DAPP-PG433 (gentilmente
fornito dal Prof. Roberto Buonaurio
del Dipartimento di Arboricoltura e
Protezione delle Piante dell’Univer-
sita degli Studi di Perugia) della va-
rietd non fuscans di X. c. pv. phaseo-
li.

Il ceppo tipo NCPPB2571 di
Pseudomonas syringae pv. phaseoli-
cola ottenuto dalla “National Collec-
tion of Plant Pathogenic Bacteria”
(UK) e stato usato come controllo
positivo per gli isolati mostranti i ti-
pici caratteri del genere Pseudomo-
nas.

Piantine di fagiolo trattate con ac-
qua distillata sterile sono state usate
come controllo negativo.

Saggi biochimici e nutrizionali

Gli isolati batterici sono stati sot-
toposti a colorazione di Gram, al
saggio di valutazione della capacita
di produrre pigmenti gialli su YDC e
di produrre pigmenti fluorescenti su
KB. Inoltre, un numero rappresenta-
tivo di essi sono stati valutati per ca-
ratteri biochimici e nutrizionali
(Schaad et al., 2001). La capacita de-
gli isolati, riconducibili al genere
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Xanthomonas, di produrre pigmenti
bruni & stata verificata accrescendo
gli stessi su KB per 96 ore a 25 °C.

Le caratteristiche nutrizionali de-
gli isolati sono state ulteriormente
studiate mediante il sistema compu-
terizzato “Biolog” (Biolog, Inc.,
Hayward, CA, USA).

I ceppi NCPPB3035, ICMP239 e
NCPPB2571, rispettivamente, di
Xanthomonas campestris pv. pha-
seoli, X. c. pv. phaseoli varieta fu-
scans e Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola, sono stati usati come
colture di riferimento.

Sensibilita al rame

La sensibiliti/resistenza al rame di
alcuni isolati batterici di Xanthomo-
nas campestris pv. phaseoli e della
sua varieta fuscans € stata determina-
ta seguendo le usuali procedure
(Buonaurio et al., 1994). Allo scopo,
i batteri di interesse sono stati accre-
sciuti su un substrato contenente
Saccarosio (20 g/l1), Bacto-Peptone
(5 g/l), KsHPO, (0,5 g/l) ed Agar (15
g/1) (SPA) e su SPA addizionato di
CuSO, x 5H,0 alla concentrazione
finale di 200 wg/ml.

Per i ceppi di Pseudomonas syrin-
gae pv. phaseolicola suddetto carat-
tere & stato, invece, valutato utiliz-
zando piastre Petri contenenti KB e/o
KB addizionato di CuSO,x5H-0,
sempre, in ragione di 200 pg/ml.

Le piastre sono state poste ad in-
cubare a 25 °C e dopo 7 giorni & sta-
to rilevato il diametro delle colonie.
Per ciascuna tesi sono state fatte tre
repliche.

I ceppi tipo NCPPB3035,
ICMP239 e NCPPB2571, rispettiva-
mente, di X. c¢. pv. phaseoli, X. c. pv.
phaseoli varieta fuscans e P. s. pv.
phaseolicola, sono stati usati per
comparazione.

Risultati e Discussione

Indagini su campi di fagiolo im-
piantati nell’annata agraria 2002 nel-
la valle dell’Agri hanno evidenziato
la presenza di pesanti attacchi batte-
rici a carico delle coltivazioni. Su 17
coltivazioni di “Fagiolo di Sarconi”
(per un totale di 14,2244 ha), 11 han-
no mostrato i tipici sintomi della ma-

culatura comune e/o del cancro bat-
terico causate da Xanthomonas cam-
pestris pv. phaseoli, una ha mostrato
1 tipici sintomi di maculatura ad alo-
ne causata da Pseudomonas syringae
pv. phaseolicola e, infine, quattro
coltivazioni hanno mostrato i tipici
sintomi di entrambe le batteriosi. So-
lo una azienda & risultata apparente-
mente indenne dalle batteriosi. Du-
rante i diversi rilievi fitopatologici la
diffusione delle due batteriosi & an-
data man mano crescendo tale che a
fine del ciclo colturale (il “Fagiolo di
Sarconi” si raccoglie allo stato sec-
co) il 100% delle piante era interes-
sato dalle suddette malattie (Fig.
5D).

Su 21 coltivazioni di fagiolo com-
merciale (43,4600 ha), tre hanno mo-
strato i tipici sintomi di maculatura
comune del fagiolo, quattro hanno
mostrato i tipici sintomi di maculatu-
ra ad alone e, infine, due coltivazioni
hanno mostrato i tipici sintomi di en-
trambe le batteriosi. La diffusione
delle batteriosi, al momento della
raccolta (stadio di maturazione cero-
sa del baccello), é risultata del 100%
in due aziende, maggiore del 50% in
tre aziende e inferiore al 50% in altre
quatto aziende.

Tutti gli isolamenti da maculature
presenti su foglie e baccelli di fagio-
lo, provenienti da campi mostranti i
tipici sintomi della maculatura comu-
ne e/o del cancro batterico hanno da-
to esito positivo. Infatti, le piastre di
isolamento dopo la fase di incubazio-
ne presentavano colture sostanzial-
mente pure e le colonie mostravano i
tipici caratteri morfologici del genere
Xanthomonas. Infatti, le colture pure
dopo quattro giorni di incubazione su
YDC mostravano colonie piccole,
gialle, circolari con margine intero e
successivamente elevate e con aspetto
mucoso. Quando le stesse colture so-
no state accresciute su KB, gli isolati
provenienti da coltivazioni di “Fagio-
lo di Sarconi” hanno mostrato colonie
piccole, giallo intenso, circolari con
margine intero e capaci di produrre
abbondanti pigmenti diffusibili bruni
(Fig. 6). Gli isolati ottenuti da campi
coltivati con varieta commerciali di
fagiolo sono risultati incapaci di pro-
durre tali pigmenti bruni.
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I saggi di patogenicita effettuati su
piantine di fagiolo borlotto della cv.
Gipsy hanno dato esito positivo. In-
fatti, le foglie delle piante inoculate
hanno presentato inizialmente macu-
lature idropiche di 1-2 millimetri di
diametro, in seguito necrotiche e
confluenti. Sui baccelli, sono com-
parse maculature idropiche e succes-
sivamente necrotiche. Nessun sinto-
mo & stato osservato su piantine trat-
tate con acqua distillata sterile. I rei-
solamenti dai tessuti infetti, effettua-
ti su YDC e KB, hanno dato luogo a
colture morfologicamente identiche
a quelle usate per le inoculazioni ar-
tificiali.

Gli isolamenti effettuati dai cam-
pioni con sintomi di maculatura ad
alone hanno dato origine a piastre di
isolamento mostranti numerose co-
lonie con i tipici caratteri morfologi-
ci del genere Pseudomonas. Alcuni
di questi isolati, quando inoculati su
piantine di fagiolo. hanno riprodotto
1 tipici sintomi della malattia.

Tutti gli isolati sono risultati nega-
tivi alla colorazione di Gram. Gli
isolati batterici provenienti da tipici
sintomi di maculatura comune e/o
cancro batterico sono risultati capaci
di produrre pigmenti gialli su YDC e
hanno presentato il tipico profilo
biochimico e nutrizionale della spe-
cie X. campestris (Schaad et al.,
2001). In particolare, gli isolati bat-
terici sono risultati ureasi e ossidasi
negativi, capaci di liberare acido sol-
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Fig. 6. Produzione di
pigmenti bruni da
parte di un ceppo di
Xanthomonas
campestris pv.
phaseoli varieta
fuscans quando
accresciuto su
piastre Petri
contenenti il
substrato B di King.
Fig. 6. Brown
pigments produced
by a strain of
Xanthomonas
campestris pv.
phaseoli variety
fuscans when grown
on Petri dishes
containing the
medium B of King.

fidrico dalla cisteina, di accrescersi a
35 °C, di idrolizzare la caseina e |'e-
sculina, di liquefare la gelatina e di
produrre acidi da arabinosio, gluco-
si0 € mannosio.

Gli isolati batterici provenienti dai
tipici sintomi di maculatura ad alone
sono risultati capaci di produrre pig-
menti fluorescenti e hanno mostrato
il profilo LOPAT (+---+) di P. syrin-
gae.

L’indagine delle caratteristiche
nutrizionali, effettuata con il sistema
computerizzato “Biolog”, ha per-
messo di completare 1'identificazio-
ne di alcuni isolati oggetto di questo
studio. Infatti, gli isolati USB771 e
USB772 sono stati identificati come
ceppi di X. c. pv. phaseoli e gli isola-
ti USB304 e USB305 sono stati
identificati come ceppi di P. 5. pv.
phaseolicola.

Gli isolati USB749, USB758 e
USB765, capaci di produrre il pig-
mento bruno sul substrato KB e
quindi riconducibili alla varieta fu-
scans di X. c. pv. phaseoli, hanno
evidenziato un profilo nutrizionale
differente da quello dei ceppi di X.
c. pv. phaseoli. Non essendoci nel
“data base” del sistema computeriz-
zato “Biolog™ i dati relativi al profi-
lo nutrizionale della varietd fuscans
di suddetto batterio i batteri di inte-
resse sono stati identificati come
appartenenti alla specie X. campe-
stris. La significativa differenza nel-
le caratteristiche nutrizionali tra i

due batteri conferma che le varieta

fuscans e non fuscans di X. c¢. pv.

phaseoli necessitano, per una ap-
propriata identificazione, di ulterio-
ri accertamenti e su un numero piu
elevato e rappresentativo di ceppi
del patogeno.

Sulla base dei caratteri morfologi-
ci, biochimici, nutrizionali e di pato-
genicita gli isolati batterici ottenuti
da campioni fitopatologici con tipici
sintomi di maculatura comune e/o
cancro batterico sono stati identifica-
ti come ceppi di X. c¢. pv. phaseoli e
di X. c. pv. phaseoli varieta fuscans
che, necessita ricordare, sono tra gli
organismi nocivi regolati dal D.M. n.
33 del 31/01/1996.

I ceppi USB749, USB758,
USB765, USB771 e USB772 sono
stati depositati presso la “Interna-
tional Collection of Microrganisms
from Plants™ (ICMP), Auckland,
New Zealand, rispettivamente, con i

seguenti numeri di accessione:
ICMP14929, ICMP 14930,
ICMP14931, ICMP14932 e
ICMP14933.

Le prove di resistenza al rame
eseguite su 24 ceppi di X. c¢. pv.
phaseoli e di X. ¢. pv. phaseoli va-
rieta fuscans hanno evidenziato che
tutti gli isolati batterici sono sensi-
bili al solfato di rame, in quanto se
inoculati su SPA contenente 200
ug/ml di CuSO4x5H,O non sono
cresciuti anche dopo 7 giorni di in-
cubazione a 25 °C. Gli stessi ceppi
batterici hanno invece evidenziato
una normale crescita quando inocu-
lati sullo stesso substrato in assenza
del solfato di rame. Le stesse prove
eseguite su 18 ceppi di P. 5. pv. pha-
seolicola hanno evidenziato che cir-
ca il 22% di essi € risultato resisten-
te al solfato di rame.

Le suddette indagini di campo e
di laboratorio portano a diverse con-
siderazioni. Prima di tutto, i risulta-
ti dell’indagine hanno confermato
la posizione endemica della macu-
latura ad alone del fagiolo nella val-
le dell’Agri. L'isolamento di P s.
pv. phaseolicola dai semi di borlot-
to commerciale (risultati non pub-
blicati) ha ulteriormente confermato
che la malattia si diffonde negli
areali di coltivazione principalmen-
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te attraverso seme contaminato e/o
infetto (Bazzi, 1991).

In secondo luogo i risultati hanno
indicato la presenza della maculatu-
ra comune e del cancro batterico per
la prima volta in Basilicata. L’ulti-
ma malattia ha interessato, in parti-
colare, le varieta tradizionali del
“Fagiolo di Sarconi”. Di particolare
interesse epidemiologico ¢ il fatto
che la popolazione di X. c. pv. pha-
seoli, associata alle varieta del “Fa-
giolo di Sarconi”, sembra sostan-
zialmente omogenea e riconducibile
alla varietd fuscans. Allo stato at-
tuale, da campioni fitopatologici di
varieta del “Fagiolo di Sarconi” non
sono mai stati isolati ceppi non fu-
scans di X. c. pv. phaseoli che, al
contrario, sono stati sempre isolati
da campioni fitopatologici delle va-
rieta commerciali del fagiolo. Tali
risultati suggeriscono che la varieta
fuscans di X. c. pv. phaseoli sia pre-
sente nell’areale di interesse da di-
verso tempo senza avere nel tempo
apparentemente determinato focolai
e/o scoppi epidemici di rilievo o,
comunque, seppure presenti non so-
no stati riscontrati e/o determinati
nell’eziologia. A tale riguardo, & da
notare che 1’andamento climatico e,
in particolare, le abbondanti piogge
nel periodo luglio-settembre nelle
annate 2001 e 2002 (Fig. 5) hanno
sicuramente favorito |’'insorgenza
delle batteriosi.

Sulla base di tali risultati ed espe-
rienze si & reso necessario interveni-
re tempestivamente al fine di limita-
re la diffusione delle batteriosi e
rendere di fatto praticabile la coltu-
ra del “Fagiolo di Sarconi” che, con
il marchio IGP, ha un potenziale
enorme di imporsi, in particolare,
per la produzione di granella secca
a livello regionale e nazionale con
ricadute adeguate ai fini della for-
mazione del reddito e di occupazio-
ne. A tale proposito, la Giunta della
Regione Basilicata — in osservanza
del D.M. n. 33 del 31/01/1996 (Sup-
plemento G.U. n. 41 del
19/02/1996), che prevede criteri di
protezione contro 1’introduzione e
la diffusione di organismi nocivi di
cui sia nota la presenza sul territorio
e che rivestono importanza per la

INFORMATORE FITOPATOLOGICO 6 / 2004

comunita — ha emanato nella seduta
del 13/05/03 la delibera n. 796 che
prevede, tra I’altro, la emanazione
di criteri di profilassi obbligatoria e
le indicazioni tecniche necessarie
per arginare la diffusione e possibil-
mente conseguire I’eradicazione del
batterio fitopatogeno X. c. pv. pha-
seoli, Particolare attenzione & stata
posta sulla necessita di valutare la
sanita delle sementi di fagiolo per i
patogeni suddetti. Infatti, X. c. pv.
phaseoli & capace di contaminare
e/o infettare il seme di fagiolo in cui
puo conservarsi anche per molti an-
ni e, conseguentemente, i semi con-
taminati e/o infetti, costituiscono la
principale via di conservazione e
diffusione del patogeno (Bazzi,
1991 e bibliografia ivi contenuta).
Studi epidemiologici hanno dimo-
strato che un seme infetto presente
in 10.000 ¢ sufficiente per dare ori-
gine ad un focolaio della malattia in
campo (Sutton e Wallen, 1970).

Per il successo della coltura, oltre
al seme sano, & necessario attuare
una serie di criteri preventivi. In
pieno campo, ¢ consigliabile 1’ado-
zione di una ampia rotazione coltu-
rale, un sesto di impianto tale da fa-
vorire una buona aerazione tra le
piante, I'uso di irrigazione a goccia
con acque profonde, concimazioni
azotate e fosfo-potassiche equilibra-
te, I’eliminazione e/o bruciatura
della vegetazione infetta e interven-
ti di lotta chimica mediante I’utiliz-
zo di formulazioni di composti del
rame nelle prime fasi di sviluppo
delle piante.

Comunque, detti interventi devo-
no essere accompagnati da un conti-
nuo monitoraggio della coltura e da
studi e sperimentazioni per il perfe-
zionamento di metodi innovativi
volti alla sanitazione/concia delle
sementi, alla lotta/contenimento
delle malattie oltre che alla messa a
punto di metodi di diagnosi moleco-
lare specifici, sensibili e rapidi per
I'identificazione dei patogeni. Infi-
ne, una pit completa conoscenza
degli aspetti epidemiologici delle
batteriosi e della risposta delle va-
rieta di “Fagiolo di Sarconi” alle in-
fezioni da P. s. pv. phaseolicola e X.
c¢. pv. phaseoli potranno completare

il quadro di una strategia di lotta in-
tegrata a queste batteriosi.
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