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Necrosi apicale del mango
(Mangitera indica L.) causata
da Pseudomonas syringae py.
syringae van Hall in Sicilia”
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RIASSUNTO

Tipici sintomi di necrosi apicale sono stati osser-
vati su piante di mango coltivate in Sicilia. Isola-
menti effettuati dagli organi infetti hanno con-
sentito, in tutti i casi, di ottenere batteri identifi-
cati, sulla base dei caratteri biochimici e nutrizio-
nali, come ceppi di Pseudomonas syringae pv. sy-
ringae. Alcuni di tali ceppi inoculati su piante di
mango hanno riprodotto i sintomi della malattia
rilevati in pieno campo.
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SUMMARY

Apical necrosis of Mangifera indica L. by
Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall in
Sicily

The typical symptoms of the apical necrosis were
observed on mango plants cultivated in Sicily.
Isolations from the infected organs gave rise to
pure cultures of bacteria identified, on the basis
of the biochemical and nutritional characters, as
strains of Pseudomonas syringae pv. syringae.
Representative strains inoculated on mango
plants reproduced the field symptoms of the dis-
ease.
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Introduzione

Il mango (Mangifera indica L.) € una
tipica specie da frutto tropicale e sub-tro-
picale originaria dell’India ¢ ampiamen-
te coltivata in differenti aree geografiche,
dove riveste una notevole importanza
economica (Calabrese, 1978).

Uno studio preliminare sullo stato sa-
nitario di diverse cvs di mango in Sicilia,
condotto dal 1998 in vari campi speri-
mentali, ha consentito di evidenziare nu-
merosi quadri sintomatologici dovuti a
patogeni poco aggressivi o ritenuti di
debolezza appartenenti ai generi Alter-
naria, Cladosporium e Aspergillus (dati
non pubblicati). Dal gennaio 2001, nei
campi siti in Provincia di Palermo, Agri-
gento e Trapani, su piante della cultivar
Kensington (non innestate e di circa 5
anni di etd) provenienti dall’ Australia e
riprodotte in Sicilia per embronia nucel-

Fig. 1 - Necrosi della
gemma apicale di un
ramo di mango con
il conseguente
sviluppo di gemme
secondarie. Le foglie
della rosetta apicale
mostrano evidenti
imbrunimenti e
necrosi alla base dei
piccioli.

- Santella Burruano*
Nicola Sante lacobellis**

lare, & stata ripetutamente evidenziata
una ben definita sintomatologia di pro-
babile natura batterica. In particolare, le
gemme apicali dei rami inizialmente im-
brunivano e quindi necrotizzavano, arre-
stando la crescita del ramo e lo sviluppo
delle gemme secondarie (Fig. 1). Laro-
setta fogliare mostrava imbrunimenti e
necrosi alla base dei piccioli (Fig. 1)
che, progredendo lungo la nervatura
centrale della foglia, interessavano aree
limitrofe della lamina pitt 0 meno estese
(Figg. 2 e 3). Le foglie cosi infette si ac-
cartocciavano assumendo una colora-
zione e una consistenza cuoiosa (Fig. 3),
a cui generalmente seguiva la filloptosi.
[ rametti, completamente avvizziti mo-
stravano, sia a livello della gemma api-
cale che a carico delle cicatrici fogliari,
formazioni cancerose a cui erano asso-
ciati flussi gommosi (Fig. 4).
Considerata I'elevata incidenza e la
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Fig. 2 - Imbrunimenti e necrosi della
nervatura centrale di foglie di mango estesi
anche alle aree adiacenti alla lamina fogliare.

variabile entita della malattia (probabil-
mente influenzata dal periodo stagiona-
le), si € ritenuto opportuno indagare sul-
’eziologia della suddetta alterazione,
con particolare riferimento ai campi spe-
rimentali siti in agro di Balestrate e Par-
tinico (PA).

Materiali e metodi

Isolamento dei batteri

Campioni di foglie e rametti alterati
sono stati prelevati e sottoposti alle inda-
gini di laboratorio miranti all’isolamento
dei microrganismi associati all’alterazio-
ne. In particolare, porzioni di piccioli, la-
mine fogliari e rametti alterati sono stati
sterilizzati superficialmente mediante
immersione in una soluzione acquosa di
ipoclorito di sodio allo 0,25%, per 5 mi-
nuti, sciacquati in acqua distillata sterile
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e asciugati su carta da filtro sterile. Da
ogni porzione, nella zona al limite tra il
tessuto sano ed il tessuto alterato, sono
stati asportati piccoli frammenti che so-
no stati finemente sminuzzati in acqua
distillata sterile. Aliquote di dette so-
spensioni sono state strisciate su piastre
Petri contenenti il substrato B di King
(KB) (King et al., 1954) e poste ad incu-
barea22 + 1 °C.

In tutti gli isolamenti eseguiti, dopo 2-
3 giorni dalla semina in piastra si osser-
vavano numerose colonie batteriche. Un
numero rappresentativo di queste & stato
ristrisciato su piastre di Agar-Nutritivo
(AN) (Oxoid) e le colture pure sono sta-
te mantenute a 4 °C in tubi da batteriolo-
gia contenenti lo stesso substrato addi-
zionato del 2 % di glicerolo (ANG).

Se non altrimenti specificato, le sotto-
colture degli isolati batterici di interesse
sono state effettuate sul substrato B di
King.

Le stesse procedure di isolamento dai
tessuti alterati sono state adottate anche
per le piante inoculate artificialmente.

Saggi di patogenicita

Piante di mango della cv Kensington,
dell’eta di 4 anni, coltivate in vaso e ap-
parentemente sane, sono state utilizzate
per i saggi di patogenicita effettuati nel
febbraio 2001 e 2002 e nell’ottobre
2002. Le infezioni sono state condotte
mediante infissione di uno stuzzicadenti
sterile, precedentemente immerso nella
massa batterica, nell’internodo al di sot-
to della gemma apicale dei rametti e nei
piccioli fogliari. Gli stessi organi trattati
con acqua distillata sterile sono stati uti-
lizzati come testimoni. I siti d’inoculo
sono stati quindi avvolti con parafilm M

Fig. 3 - Foglie di
mango accartocciate
e con consistenza
cuoiosa a seguito
delle necrosi del
picciolo e del lembo
Jfogliare.

(American National Can.) e le piante co-
si trattate sono state mantenute in condi-
zioni di temperatura controllata compre-
satra22e 25 °C.

Saggi biochimici e nutrizionali

Alcuni isolati batterici risultati positi-
vi ai saggi di patogenicita, sono stati sot-
toposti alla colorazione di Gram e alla
reazione della catalasi seguendo le usua-
li procedure (Lelliott e Stead, 1987).

Gli stessi isolati sono stati valutati per
la produzione di pigmenti fluorescenti
sul substrato KB e di pigmenti gialli su
GYCA e, quindi, per i caratteri LOPAT
(produzione di Levano, presenza di Ossi-
dasi, attivita Pectolitica su patata, pre-
senza di Arginina deidrolasi, reazione
d’ipersensibilita su Tabacco) seguendo
le procedure descritte da Lelliott e Stead
(1987).

Infine, alcuni dei suddetti ceppi sono
stati valutati per il profilo nutrizionale
mediante il sistema computerizzato
“Biolog” (Biolog, Inc., Hayward, CA).

Produzione di tossine

Alcuni ceppi batterici isolati da piante
di mango sono stati valutati in saggi di
antagonismo in piastra per la capacita di
produrre in vitro sostanze con attivita an-
timicrobica (Lavermicocca et al., 1997),
utilizzando come riferimento i ceppi
B359 di P. syringae pv. syringae e
NCPPB 2192 di P. tolaasii Paine.

Allo scopo, come organismi bersaglio
sono stati impiegati il ceppo
ATCC26423 del lievito Rhodotorula pi-
limanae Hendrick e Burk, il ceppo
ITMI100 del batterio Gram positivo Ba-
cillus megaterium de Bary e il ceppo
ITM103 del batterio Gram negativo
Escherichia coli (Migula) Castellani and
Chalmers KI12. Il substrato minimale
MMA (Lavermicocca er al., 1997) & sta-
to utilizzato nel saggio di antagonismo
con E. coli, mentre quello a base di agar
patata destrosio (PDA) addizionato di
acido casaminico in ragione di 4 mg/ml,
¢ stato utilizzato per gli altri microrgani-
smi bersaglio.

Risultati e discussione

Tutti gli isolamenti effettuati dagli or-
gani infetti hanno consentito di ottenere,
sostanzialmente, colture batteriche dal-
’aspetto traslucido e mucoide risultate,
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inoltre, Gram negative e catalasi positi-
ve.

I diversi isolati, utilizzati nei saggi di
patogenicita su piante di mango sane, So-
no risultati virulenti e hanno determinato
sintomi simili a quelli osservati in natu-
ra. In particolare, dopo circa 20 giorni
dalle inoculazioni artificiali a carico dei
piccioli e dei rametti ¢ stato rilevato un
imbrunimento dei tessuti, dapprima lo-
calizzato al punto di inoculo e successi-
vamente esteso alle gemme apicali e alla
nervatura primaria delle foglie. Dai pre-
detti organi sono stati reisolati batteri,
mostranti le stesse caratteristiche di
quelli impiegati nelle inoculazioni artifi-
ciali.

Tali isolati hanno prodotto pigmenti
fluorescenti, quando accresciuti su KB,
non hanno presentato attivita ossidasica,
né macerato tasselli di patata, né utiliz-
zato I’arginina; hanno, invece, indotto
reazione d’ipersensibilith, quando loro
sospensioni sono state iniettate nel me-
sofillo di foglie di tabacco.

I suddetti caratteri sono tipici delle
pseudomonadi fluorescenti del gruppo Ia
(Lelliott and Stead, 1987) a cui appartie-
ne Pseudomonas syringae. | risultati ot-
tenuti con il sistema computerizzato
Biolog hanno permesso I’identificazione
degli isolati come ceppi di P. syringae
pv. syringae. 1 ceppi, USB304, USB306
e USB308, sono stati depositati presso la
International Collection of Micro-orga-
nisms from Plants, Auckland, New Zea-
land, rispettivamente con i seguenti nu-
meri di accessione: ICMP14923,
ICMP14924 e ICMP14925.

I saggi di antagonismo in piastra han-
no evidenziato ’inibizione dei microrga-
nismi bersaglio, attivita associata alla ca-
pacita di produrre metaboliti tossici,
quali nonalipodepsipeptidi e altri lipode-
psipeptidi (p. es. siringomicine, siringo-
peptine, ecc.), tipicamente prodotti da
ceppi di P. syringae pv. syringae (Laver-
micocca et al., 1997). Inoltre, tali ceppi,
accresciuti su MMA, hanno inibito an-
che la crescita di Escherichia coli, per la
produzione di sostanze diverse dai lipo-
depsipeptidi, la cui natura chimica non &
attualmente nota, ma che, interferendo
nella biosintesi di L-ornitina, L-citrullina
e L-arginina, presentano un’attivita anti-
metabolitica (Latorraca, 2000; Latorraca
e Tacobellis, 2000; Cazorla et al., 2002).

Sulla base dei suddetti risultati & pos-
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Fig. 4 - Rametto di mango con formazioni
cancerose, in corrispondenza delle cicatrici
Jogliari, caratterizzate da abbondanti flussi
2ommosi.

sibile affermare che P. syringae pv. sy-
ringae ¢ 1’agente causale della necrosi
apicale del mango in Sicilia, segnalata
per la prima volta in Italia in questa no-
ta, e precedentemente descritta in Spa-
gna (Cazorla et al., 1998). La suddetta
malattia sembra essere particolarmente
dannosa su piante con accrescimento
stentato che, in seguito ad eventi meteo-
rologici avversi (vento, grandine, gelate,
ecc.) favorevoli alla penetrazione del pa-
togeno, possono essere fortemente colpi-
te, sino a manifestare il disseccamento
dell’intera chioma.

L’aggressivita del patogeno, rilevata
nei campi oggetto di studio e la critica si-
tuazione per la difesa della coltura in as-
senza di battericidi alternativi alle for-
mulazioni a base di rame, costituiscono,
oltre ad altri fattori di natura ambientale
ed agronomica, un’ulteriore limitazione
alla diffusione della coltura del mango in
Sicilia.

Pill in generale, al fine di contenere
I’insorgenza della malattia, & auspicabile
la messa in posa di piante sane, ottenute
in vivaio seguendo rigide pratiche fitosa-
nitarie, previo allestimento di campi di
piante madri esenti da infezione. Inoltre,
opportuni trattamenti delle stesse piante
con formulazioni di rameici, abbassereb-
bero la densita delle popolazioni del bat-
terio sul filloplano, che nel caso di que-
sto patogeno possono raggiungere valori
elevati (Cazorla er al., 1998), proteggen-
do, quindi, le eventuali nicchie di infe-
zioni. Anche le piante in campo potreb-
bero essere razionalmente protette con
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formulati a base di rame avendo cura di
evitare eccessi d’impiego e conseguente
pressione selettiva sulla popolazione del
patogeno tale da evitare I'insorgenza di
ceppi resistenti al rame (Cazorla et al.,
1999).

Ulteriori indagini saranno condotte in
pieno campo e in laboratorio per valuta-
re la risposta a P. syringae pv. syringae
delle diverse cultivars di mango tra le pill
idonee agli ambienti siciliani: I’indivi-
duazione di cultivars tolleranti/resistenti
alla batteriosi migliorerebbe le prospetti-
ve colturali del mango in Sicilia.

Gli Autori hanno contribuito al lavoro in
parti uguali.

Lavoro eseguito con fondi MIUR, quota
60%.
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